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INTRODUCCION

El proyecto ''Ordenamicnto sistemfitico y base cartogrdfica de
datos de las ecorregiones ganaderas de Chile', correspondi6 a una pro
posicién de investigacién cuya aprobacién fue notificada el 22 de ene
ro de 1985 por la Direccién de Investigacién de 1a Universidad Catéli
ca de Chile y fue realizada cn el Departamento de Zootecnia de dicha

Universidad.

OBJETIVOS

los ohictivos gencrales del trabajo son los siguientes:

1. Clasificaciémm caracterizacién y representacién cartogrdfica de la
estructura y productividad primaria de los ccosistemas ganadcros

de Chile.

2. Transformacién de la informacién cstadistica ganadera nacional en

informacién zootécnica bdsica y cartas de las variables zootécnicas

mis relevantes.

3. Integracién de 1a informacifin ccosistémica gencral y zootécnica pa-
ra la determinacién, caracterizacibn y representacién cartogrédfica

de las regiones ganaderas del pafs.

ANTECEDENTES

) . ) . e
El estudio formal y sistemdtico de las regiones ganaderas con-

sider6 como unidades, ecosistemas equivalente en importancia a los
bosques mativos del pafs que, sin embargo, han sido en general menos
estudiadas. FEl censo nacional agropecuario del afo agricola 1975 -

1976 (INE, 1976), que considerd 50,2 % de las 75.662.634 ha del




pais. sin incluir la Antértica, determind una superficie de 12.791.536,4
ha para el componente pratense de las regiones ganaderas. De é&stas, el
84,9% corresponde & praderas, 10,3} a praderas mejoradas Yy 4,3%

a pasturas. Estimaciones preliminares del presente estudio indica-
ban, sin embargo, que 1a superficie total de las praderas del pais
podfa corresponder aproximadamente al doble- de las hectdreas con-

sideradas en el censo.

Las regiones ganaderas de Chile, han sido poco estudiadas des
de un punto de vista sistémico y, si bien existe informacién valiosa,
su obtenci6n a menudo ha carecido de un criterio globalizador.
Hay numerosos estudios generales sobre diversos aspectos de la descrip-
cién y sistemitica de los recursos naturales en lo referente a suelo,
geologia, clima, regiones naturales, etc., mereciendo especial atencién
el trabajo de Rogers (1953) que se refiere especificamente a la clasifi

cacién de las praderas y a las zonas forrajeras de Chile.

Existe, ademéds, numerosa informacibén referida al recurso praten
se y ganadero relativo a sus caracteristicas estructurales y més perma
nentes, como as{ mismo en relacién a las caracteristicas mis circunstan
ciales y modificables, pertinentes a la productividad y estado actual
del recurso ganadero del pafis, reflejado principalmente en las cifras
estadisticas obtenidas en los censos agropecuarios que se realizan cada
diez afios.

El.]trabajo :realizado constituye una primera aproximacién glo-
bal en el ordenamiento, sistematizacién y cartografia del recurso gana
dero del pais. La creacién y aplicacién de un sistema de clasificacién
Jjerérquico no s6lo permite ordenar en los diferentes niveles de genera-
lizacién la informacién existente sobre ecosistemas ganaderos sino tam-
bién identificar, describir su estructura y cartografiar las diferen-
tes clases de ecorregiones ganaderas. Se determina de este modo un en-
foque metodolégico que debe constituirse en un aporte en torno a una
forma adecuada de concebir el problema de los pastizales en general y

de los ecosistemas ganaderos en particular.

Una etapa posterior debe considerar la formalizacién de una ba-
se sistemdtica y cartogréfica de ordenamiento de datos que permita in-
corporar y lecalizar la informacién en el nivel de generalizacién que

le corresponde y cuyo punto de partida es el sistema de clasificacién




de ecorregiones ganaderas. El marco tedrico de la base de datos no 8BS
lo implica la incorporacién jerarquizada de la informacién sino que
ademis, el establecimiento de reglas que permitan transformar la infor
macién general y eaﬁad[qtica del recurso ganadero en informacién zoo-
técnica bédsica, de modo 'éal que constituya una fuente de informacién
para toma de decisiones en la resolucién de problemas pratenses y gana

deros a nivel nacional, regional o predial.

La ausencia de un sistema de este tipo ha permitido que wuna
gran parte del conocimiento existente no se esté utilizando. En gene-
ral, el estado actual de la investigacién ganadera del pais se caracte
riza por la existencia de abundante informacién parcial, fragmentadas
discontinua e incoherente al no estar concebida dentro de un marco ted
rico general.

Las ppoyeccionen del trabajo estén deteqpinadas fundamentalmen
te tanto por el interés que genera el tema 1en docencia, investi-
gacién y planificacién, ya sea en universiéades.inatitutos de desarro-
llo o entidades estatales, como por el tratamiento riguroso y sistemé-
tico de recoleccidén y ordenamiento de informacién en torno a bases con

ceptuales sélidas que requiere su desarrollo,
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11, ETAPAS pEL ESTUDIO

Las etapas propuestas para el desarrollo del estudio fueron las siguientes:

Elaboracién de una clave para la determinacién y clasifica-

clén de ecosistemas ganaderos,

Descripcién de la estructura y cartas de las ecorregiones
ganaderas de Chile a escala 1 : 3.000.000.

Caracterizacién de la productividad primaria neta real y
potencial de las ecorregiones ganaderas de Chile y su repre

sentacién cartogréfica a escala ‘1: 3,000,000.

Transformacién de la informacién estadistica ganadera nacio

nal en informacién zootécnica bésica.

Elaboracién de cartas ganaderas del pafs a escala 1:3.000.000
o mayor, considerando la informacién zootécnica bdsica y uni

dades naturales de produccién pecuaria.



III. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

La realizacién de;, estudio significé el desarrollo de diver-
sas actividades relacionadas con su temitica, ya sea porgue fﬁeron
complemento necesario para su concretizacién o bien porque " deriva-
Ton Qe los logros que se fueron alcanzando. Tales actividaées permitig
ron ir evaluando en forma periédica el siénificado y proyecciones del
proyecto, junto con ir comprobando su factibilidad-y utilidad dentro
del marco de una linea de investigacién més general de pastizales y re-

cursos pecuarios.

En ese sentido cabe destacar su vinculacidén al proyecto "Clasi-
ficacibn sistemética y carta de los pastizales de Chile" financiado por
CONICYT y realizado por los mismos autores. El proyecto DIUC tuvo su
base en dicho estudio, constituyendo una etapa complementaria necesaria
dentro de un estudio global de pastizales y ganaderia. Es asi como la
informacién, cartografia y bases conceptuales establecidas en el proyec
to CONICYT constituyé un complemento bésico que fue incorporade como
consecuencia légica en beneficio de la consistencia y coherencia de la
investigacidén que se realizé, de acuerdo a lo sefialado en el proyecto

original.

Otros proyectos que se fueron desarrollando en forma simulténea
‘como son’ el proyecto "Ecosistemas pastorales de la zona mediterrénea
érida de Chile" financiado por UNESCO-MAB y el proyecto "Metodologia
para la educacidn tecnolégica en predios rurales marginales" financia-
do por OEA-CHILE en que han tenido participacién activa los autores del
presente trabajo en asociacién con otroa-especialistaa e -instituciones,
han significado.también un aporte complementario valioso. En conéreto,
el intercambio de informacién relativa a las diversas perspectivas y di
mensiones en que se ha abordado la problemitica del recurso en general
¥ del ganadero en particular, fue una contribucién importante y necesa-
ria para dimensionar en forma adecuada las proyecciones de la investiga
cién y para dar mayor validez al presente trabajo. Ello es debido é
que se han considerado, en cada baso, diferentes escalas de resolucién
del problema, lo cual es un requisito bésico para una clasificacién je-
rarquizada més permanente y de mayor utilizacién en el amplio rango de

niveles de resolucién que comprende un tema de esta naturaleza., A ni-



vel de mayor escala, fue fundamental la informacién de esos proyectos
en relacién a la caracterizacidén de la estructura, funcionamiento, mane
jo y productividad de los ecosistemas analizados. A manera de ejemplo
puede citarse los estudios de las comunidades agricolas de Carquindafio
y Yerba Loca en la IV Regién, donde Be desarrollé una base cartografi-
ca para la caracterizacién de la estructura de los ecosistemas a escala

1:10.000, en el contexto del estudio UNESCO-MAB.

La creacidn de un gistema de clasificacién de ecosistemas gana-
deros, al ser fundamental para la mejor comprensién de tales ecosiste-
mas, ha permitido el ordenamiento de la informacién ganadera, tanto con
ceptualmente como traducida a materiales didacticos que permiten entre-
garla en forma pedagégica. Esto ha facilitado una mayor y mejor utili-
zacién del conocimiento existente, constituyéndose los resultados del
estudio en un instrumento de educacién valioso para la ensefianza en

praderas y ganaderia.

Es as{ como el desarrollo y resultados del proyecto han sido la
base de la evolucién de la cétedra "Praderas naturales de Chile" de la
Facultad de Agronomia de la Universidad Catblica de Chile. La integra-
cién de la informacién dispersa, en un aiﬂtgma ordenado y jerarquizadb
¥ traducido a cartas temaAticas del pafis, ha permitido lbcalizqr proble-
mas, parmetros y proposiciones de solucién tratadas en la céAtedra. La.
existencia de una base sistemAtica y metodologia global para plantear
soluciones a nivel nacional, regional o predial, se ha constituido en
un aporte significativo para alumnos de pregrado y tesistas que han par
ticipado en la cétedra y gue de alguna'ﬁanera han estado involucrados

con las discusiones y realizacién del proyecto.

También el establecimiento de las bases conceptuales para la me
todologfa de estudio desarrollada ha sido un instrumento pedagbgico a
escalas especificas de resolucién de problemas prediales. Tal instan-
cia se ha implementado en la cAtedra "Taller de ecosistema predizl" de
la Facultad de Agronomia de esta Universidad, donde el estudio de casos
implica la utilizacién de las categorias y del gistema de clasificacidn
principalmente a escala 1:10,000, determinéndoese clases o unidadéa ho
mogéneas de recurso natural de similares productividad y caractéristi
cas estructurales en cada predio. En torno a las clases determinadas
se han discutido y formalizado soluciones de disefio predial, con carto-

grarfia complementaria, por parte de los estudiantes. En este nivel de



resolucién resulta importante la interpretacién de fotos aéreas y mosai
cos, los cuales se han utilizado tanto en la cétedra como en el material
relacionado con el proyecto. El enfoque metodolégico general se ha cons
tituido de esta forma en un aporte relacionado con un modo de concebir
y enfrentar el problema de los pastizales en general y de los ecosiste-
mas ganaderos en particular, en el amplio rango de escala de estudio y

resolucibn,

La unidad académica donde se ha realizado el estudio se ha vis-
to ademéis fortalecida, por cuanto se abrié un campo para el desarrollo
de tesis de grado -en alguna de las cuales se ha comenzado a utilizar
la metodologia y terminologia consideradas- de trabajos de investiga-
cién derivados de la linea general de estudio, tanto como reuniones de
discusién y seminarios de departamento y de temas de la especialidad.
La.formacién de grupos de discusién ha permitido el intercambio de
ideas en torno al tema, en el cual han participado tanto alumnos de pre
grado como tesistas, especialistas de otras universidades e institucio-

nea de desarrollo.

As{ mismo, tanto las cartas de pastizales de Chile como la meto
dologia y el sistema de clasificacién han comenzado a ser utilizados en
asignaturas de manejo de praderas en la Universidad de Chile y Universi
dad Catélica de Valparaiso.

El rescate de material bibliografico, el desarrollo de cartas
tembticas y la ampliacién del herbario existente han sido de valor tan-
to de material didéctico como de consulta frecuente por alumnos. ' Es
asi como la exhaustiva revisidén bibliogréfica y cartografia requerida
para el desarrollo del proyacpo ha necesitado de la recoleccién desde
diversas fuentes a través de fotocopias del material de consulta origi-
nal y reproducciones de cartas relativas al tema, lo que ha incrementa-
do el material de biblioteca y cardex del Departamento de Zootecnia.
La incorporacién de informacién temética y estadistica haciendo uso del
computador es una actividad que fue implementada y en la cual se requi
ri6 disponer de programas y establecer reglas de transformacién para pa
sar de la informacién general estadfstica a la informacidn zootécnica
bisica. En relacién a esta iniciativa, la informacién zootécnica bési-
ca obtenida se incorporé al computador como base de datos que permita
tanto rescatar la informacién incorporada como introducir informacién

nueva. As{ también, las cartes elaboradas han pasado a formar parte



del material de consulta, junto con el herbario cuya utilidad ha sido
importante para la identificacifn de especies caracteristicas de diver-
sas categorias y clases de pastizales. Esto Gltimo a su vez determina
el reordenamiento de las introducciones de acuerdo a las unidades geo-
gréificas delimitadas por la cartografia. De esta forma las especies
recolectadas pueden ser incorporadas jerdrquicamente y ordenadas siste-

méticamente como base de datos.

Las salidas a terreno y viajes a diversos ecosistemas y ciuda-
des del pais fueron relevantes en términos de la informacién recolecta-

da y la comunicacién establecida con diversos especialistas en el tema.

Las salidas a terreno comprendieron fundamentalmente, de acuer-
do a la terminologia propuesta en el estudio, a las siguientes provin-
cias de pastizal: Secoestival prolongada, Secoestival media, Secoesti
val breve, Secoestival costera, Himeda de verano frio, Himeda de vera
no fresco y mésico, Desértica de neblinas, Desértica normal, Desérti-
ca de altura, Esteparia seca, Esteparia templada invernal, Esteparia
costera y Esteparia de altura. Se complementé de esta forma la informa
cién bibliogré&fica en lo que dice relacién con la estructura y producti
vidad de pastizales, resultando fundamental para la elaboracién de la
carta de unidades isomérficas y de productividad primaria principalmen-
te.

Los viajes a diversas ciudades del pais permitieron comunicar
los estados de avance del proyecto e intercambiar informacién y puntos
de vista con diversos especialistas del pafs. Es as{ como el trabajo
se expuso y fue mencionado en relacidn con otros temas, en el XXXVI Con
greso de la Sociedad Agronémica de Chile, realizado en noviembre de
1985 en la ciudad.de Valdivia y en la Universidad de Tarapacd en forma
de charla. Con motivo de la Reunidén Anual de la Sociedad Chilena de
Produccién Animal realizada en Valparaiso, el trabajo fue citado y uti
lizddo como referencia en el estudio presentado por P. Azécar, del Cen-
tro de Estudios de Zonas Aridas (CEZA). La concepcién metodolégica y
los resultados del proyecto fueron también expuestos en el Ministerio
de Agricultura, a peticién de ODEPA, en junio de 1986.

La acogida que ha tenido el proyecto dentro de los especialis-
tas se ha manifestado en la intencién de éstos de utilizar la metodolo-
¥y clasificacién propuestas, para estudios a nivel nacional o de las zo-
nas y praderas especificas donde desarrollan su investigacién.



La oportunidad de dar a conocer los logros del trabajo también
se ha tenido a nivel internacional. Los profesores A, Olivares y F. Co
sio, especialistas en praderas de la Univ. de Chile y Univ. Catdélica de
Valparaiso respectivamente, utilizaron como base el sistema de clasifi-
cacién propuesto, la carta de pastizales de Chile y_ la caracterizacién
de los pnsﬁizales desarrollada en el proyecto, para junto a datos censa
les y bib.iogré&ficos complementarios, exponer el trabajo "AnAlisis de
las praderas de Chile" con ocasién de la Mesa Redonda sobre promocidn
del manejo de las praderas nativas de Sudamérica. E1l evento fue orga-
nizado por la FAO en combinacién con la Universidad Catélica de Chile
en cuyo recinto Be desarrollé en diciembre de 1985. También los auto-
res en dicha reunién tuvieron la oportunidad de intercambiar informacién
con los restantes participantes de los diferentes paises de Sudamérica
en torno a pastizales nativos y factibilidad de utilizar la metodologia
propuesta. Uno de los objetivos principales de la mesa redonda fue la
creacién de un "grupo internacicnal de trabajo" que promueva y desarro-
lle el manejo de la pradera nativa a la vez que estimule el desarrollo
de loq recursos de la pradera en América del Sur. En la parte de la in
vestigacién y estudio de la situacién-actual, se consideré fundamental
identificar problemas globales de manejo de las praderas y proponer un
estudio sobre &reas de pradera de América del Sur, tipos de praderas,
productividad y condicién de la pradera. En tales jniciativas resulta-
ba bésica la necesidad de un enfoque metodolSgico global del cual se ca
recia. El sistema de clasificacién y enfoque metodolégico permite rela
cionar los diferentes tipos de ecosistemas ganaderos del pais y asociar
los con ecosistemas ganaderos similares de paises vecinos y de otras re
giones, favoreciendo el intercambio cientifico con el extranjero, al uti
lizar la 1nf6rmac16n en forma conjunta tal como se analizé en la reu-

nién de praderas natiygp de Sudamérica.




IV. ETAPAS Y METODOLOGIA

1. ELABORACION DE UNA CLAVE PARA LA DETERMINACION Y CLASIFICACION DE
ECOREGIONES GANADERAS

El sistema de clasificacién de acdregionea ganaderas consta de
ocho categorfas o niveles, ordenados en una jerarquia de mayor a menor
permanencia, de a;uerdo a las variables ecosistémicas que las definen,

L3
corresponden a:

- Reino
- Dominio

- Provincia

- Distrito

= Sitio

- Uso -

- Estilo '

- Condicién -
. = Tendencia |

Cada categoria y clase, ademés de la variable que 19 define, se
caracteriza por las propiedades y atributos ecosistémicos, sea clima,
vegetacién, geoforma, artificializacién u otros, segin corresponda, en
el nivel de generalizacidn pertinente a la categoria o clase. Cada ca
tegorfia y las clases en que se subdivide, estén determinadas por una va
riable ecosistémica, de acuerdo a sistemas de clasificacién especificos,
ya sea de otros autores o propuestos o adaptados por los autores del es
tudio. Una categoria corresponde a un determinado nivel de resolucién,
en el cual son vélidas las decisiones que se tomen, por ejemplo, para
un determinado problema de desarrollo o planificacién, a las generaliza
ciones que se hagan de acuerdo a la informacién que entrega esa catego-
ria (Cuadro 1).

El nivel de resolucién de una determinada categoria tiene una
escala cartogrifica en que puede ser representada la ubicacién y delimi
tacién espacial geogréfica de las unidades taxonémicas y toda la infor-—

macién que.contengan y sea factible de representar en unpa carta
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CUADRD 1 Caracterfsticas fundamentales del sistema de claslficacién de pastizales
y de ecoregiones ganaderas, utilizado en este estudie.
Jgrgrquln Varlabl d Nivel d Escals urt.u_
de perma- Categorfa » : ': < Clasificacién n vel :ﬁ gréfica
wenela teralnantes esnlucifn aproxinada
Alta Relno Clindtica Zonas Fundamentales Hundial 1:50.000.000
de Ktppen (1923).
Doslinio Cliaftica Tipos Fundawentales Continental 1:10.000.000
de Ktppen (1923).
Provincia Cliaftlca Variedades Especlf] Nacional 1:2.000.000
cas, Varledades Ge-
nerales y Alternati
vas Generales de K¥
ppen (1923).
Distrito GeomorFold- Regiones Topogrifi- Regional 1:250.000
glca cas de Hurphy (1967,
: 1968)
Sitle Ed§flca y Pendiente, textura, Local o 1:10.000
Vegetaclp exposlcién, vegeta- predial
nal cién natural, drena
Je, ete.
Uso Producto Usos de la Tierra Cercado > 1:10.000
principal de (Forest Service,
canallzacién 1965; Hc Ardle,
_antréplica 1960)
Estilo Tipo y grade Estilos de Agricul- Cercado > 1:10.000
de aFtlFicl: tura (Gasté, 1964)
Hzaclén
Condicién Estado del Estado estimado se Unidad de > 1:10.000
pastizal gin escala relati- paisaje -
va desde excelente
| . ) s . — a muy malo ; : - =
‘Tendencia Direccidn del Direccién estimada Unidad de 1:10,000
. segln escala rela- Paisaje
i tiva desde mejora

| Baja i

miento deterioran
te

FUENTE: Gallardo, S. y J. Gasté.
me Proyecto CONICYT N° 1.

1085, Sistemas de Clasificacidn de Patizales.

085-84,

11
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Reino

La categorfia a nivel de Reino corresponde a los ecosistemas de

pastizal determinados en el grado de generalizacién correspondiente a

las variables que definen las zonas fundamentales en el sistema de cla

sificacién de Kdppen (Cuadro 2). Se tiene de esta forma, en esta cate

goria, ciqcp clases de pastizales:

Pastizal de clima seco

Existe una correlacién agpecifica entre la precipitacién
r encmy la temperatura anual t en °C, xeréfito. La

altura de la lluvia es inferior al limite de la sequedad.

Reino Seco

Pastizal de clima templado moderado lluvioso

La temperatura t° del mes més frio es entre -3 y 18°C,
macrotérmico.

Reino Templado

Pastizal de clima tropical lluvioso

La temperatura t°® de todos los meses es superior a 1B8°C.

A La lluvia anual es superior a 75 cm, megatérmico.

Reino Tropical

Pastizal de clima boreal o nevado y de bosque

La temperatura t° del mes més frio es inferior a -3°C y
la del mes més caliente, superior a 10°C, microtérmico.

Reino Boreal

Pastizal de clima polar o nevhdo

La temperatura t° de todos los meses es inferior a 10°C,

bekeistotérmico.
Reino Nevado
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Fundamentos del sistena de clasificacién de clinas de Kippen adaptado a las categorias superiores del sistesa de
clasificacién de pastizales y ecoregiones ganaderas, wtilizado en este estudio.

Cuadro 2.

S o (on 1 I rirdaces generales Altersativas generales
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r < 2teld). & Con la sedia smual infe- Lgeg' (1) oxalat  (8)
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ses ads fric es entre vias sen 10 veces o ods dv sa-" sfs, es swoe
6. Cs Clisa d Ls tes i
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peraturs (t¢) dul mas 8. Ow Clisa de iavierno se

ads frio inferier 2
=3*C y la del wes ais

co frio (de

-
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Dominio

Cada clase de Reino esté subdividido en Dominiocs de pastizal,
los cuales corresponde B los Tipos Fundamentales de clima en el sistema

de Clasificacién de Koppen y son los siguientes:

Reino Seco

Pastizales de clima de desierto. Vegetacidn xeréfita o

sin vegetacién.

Dominio Desértico

Pastizales de clima de estepa. Vegetacibén xerdfita.

Dominio Estepario

- Reino Templado

Pastizales de clima de verano seco caluroso. Vegetacién

de pradera. La lluvia es periddica y el verano seco.
Durante el mes mds lluvioso del invierno, las lluvias
son tres veces o mas, de mayor altura que en el mes méas

seco. Corresponde al clima mediterréneo.

Dominio Secoestival

Pastizales de clima de temperie hameda. Vegetacidn de

bosque. La lluvia es irregular y presenta condiciones
intermedias de distribucidn estacional, en relacién =a

los demas tipos de distribucidn estacional del reino.

Dominio HGmedo

Reino Tropical

Pastizales de clima de selva. La lluvia es continua a

través de todo el afio.

Dominio Selva

Pastizales de clima de sabana. La lluvia es periodica y

el invierno es seco.
Dominio Sabana
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- Reino Boreal

Pastizales de clima de invierno himedo frio. Vegetacién

boscosa nevada.
Dominio Himedoinvernal

- Reino Nevado

Pastizales de clima polar o nevado. Sin vegetacién debi

do al frio excesivo.
Dominio Nival

Pastizal de clima de tundra. Vegetacién preponderante-

mente de lfquenes y musgos, sin Arboles.

Dominio Tundra

Provincia

La categoria Provincia corresponde a la subdivisién de los Domi
nios de pastizales y estén definidos por las Variedades Especificas, Ve
riedades Generales o Alternativas Generales del sistema de clasificacién
de Képpen. De acuerdo a la cantidad y calidad de informacién climética
existente y al nimero de estaciones meteorolégicas, estas divisiones pue
den alcanzar mayor precisién o subdivisién. Eventualmente, puede ser ne
cesario establecer de acuerdo a ello subprovincias de pastizal cuando
las diferencias climéticas en una provincia sean lo suficientemente mar
cadas como para definir una nueva categoria. Las clases de provincias
son numerosas y no estén determinadas todas las posibles clases debido
a que la informacién disponible es insuficiente.

- Dominio Desértico

Pastizales de clima de neblinas. La provincia esté domi

nada por un clima seco con nublagos y neblinas frecuen-
tes, lo cual representa el mayor aporte de humedad. Cli

ma Bwn.
Provincia Desértica de Neblinas
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Pastizales de clima de desierto normal. Las precipita-

ciones précticamente no existen. La temperatura no es
excesivamente alta, siendo més 1mportanfe la oscilacibn
entre el dia y la noche. Cielos despejados y escasa can
tidad de vapor en el aire. Clima BWt,

Provincia Desértica Normal

Pastizales de clima desértico. muy frio .. En lo térmico

es caracteristico de un clima deSertico y durante el ve-

rano tiene algunas probabilidades de recibir precipita-

ciones de origen conveqtlvo. Se localiza a altitudes de
2,500 a 3.000 m sobre el nivel del mar y tanto las proba
bilidades de precipitacién como la cantidad recibida, au
mentan con la altura. Vegetacién efimera y xeromérfica.

Clima BWH. L
Provincia Desértica muy fria,

Pastizales de clima desértico transicional. Clima transi

cional bajo. La amplitud térmica es marcada y la tempe-
ratura mayor que en el desierto normal. Las precipitacio
nes son escasas, incrementéndose hacia el sur; se regis-
tran en invierno. La vegetacién es xerSfita o efimera.
En los afios lluviosos germina y se desarrolla abundante

vegetacién anual. Clima BWwh o BWw.

Provincia Desértica Transicional

Dominio Estepario

Pastizales de clima de estepa seca. Corresponde a la es

tepa templada marginal. Estéin delimitados por las isoye
tas de 100 mm y 260 mm, que se incrementan de norte a

" sur. Presentan una relativa estabilidad térmica. Entre
el 83% y el 90% de las precipitaciones se acumulan entre
mayo y agosto. Vegetacién arbustiva baja rala de espe-

cies anuales effmeras en los espacios interarbustos. Cli
ma BSIW.

Provincia Esteparia Seca
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Pastizales de clima estepario templado invernal. Clima de
estepn templada con precipitaciones invernales; las preci
pitaciones de 200 mm y de 350 mm, seflalan los 1imites nor
te y sur de la provincia. Las temperaturas minimas pue-_
den ser inferiores a 0°C, La potencialidad vegetativa es

de nueve a once meses, con temperaturas mensuales mayores
de 10°C. Clima RSks.

Provincia Esteparia Templada Invernal

Pastizales de clima estepario costerc. Corresponde al

clima de estepa con nubosidad abundante, especialmente
nocturna y matinal. La humedad relativa no varia marca-
damente durante el afic. Las precipitaciones anuales au-
mentan desde 100 mm en el extremo norte hasta sobrepasar
levemente los 200 mm en el extremo sur., El algunos luga
res la topografia intersecta la nubosidad registréndose
precipitaciones efectivas de alrededor de 1.000 mm. Las

temperaturas minimas no bajan de cero grado. Clima BSn,

v Provincia Esteparia de Neblina -

fPastizales de clima .Tundra . de altura, Presenta preci

_pitaciones de verano, abundantes que fluctian entre 50
mn y 600 mm al afio. En el extremo norte, las precipita-
ciones més usuales son de alrededor de 300 mm descendien
Jo hacia el extremo sur de la provincia. Presenta am-

!
plias oscilaciones térmicas diarias. Clima ETH

Provincia  Tundra ° - de Altura

Pastizales de clima de estepa muy fria secoestival. Veranada
de montafia. Presenta en el sector norte, una atmdsfera seca
con rocfo frecuente. La oscilacién térmica es superior a los
10°C, y la temperatura media anual es de 8°C 6 10°C, presen-
tando un verano célido y un invierno frio. S6lo cinco meses
presentan promedios mensuales entre 10°C y 15°C, siendo los
otros inferioresa 10°C pero superiores a 0°C. Llas precipi-
taciones anuales van desde 100 mm en el extremo norte, aumen
tando hacia el extremo sur, Clima BSK'G

Provincia Esteparia muy Frfa de Montafia
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Pastizales de clima de estepa muy frfa de tendencia

Secoestival. Patagonia ‘i i % -Lﬁavprecipitaciones
se distribuyen a'lo largo de todo 61 afio, no habiendo una
estacién seca definida. En la medida que se avanza hacia
el oriente las precipitaciones decrecen, desde alrededor
de 400 mm en el extremo més lluvioso. La temperatura me
dia anual es de 6,7°C en Punta Arenas y las méaximas y m£
nimas de 10,0°C y 3,3°C, respectivamente. Clima BSk'.

Provincia Esteparia muy fria, Tendencia
Seco estival.

Dominio Secoestival

Pastizales de.clima secoestival . nuboso). Corresponde al

clima templado de verano seco. Su temperatura es modera
da, sin nieve y casi sin heladas. Las precipitaciones
se concentran en el invierno y aumentan de norte a sur
desde 400 a 900 mm. Tanto la temperatura como la hume-
dad estéin bajo el dominio marf{timo. Las neblinas pene-
tran hacia la vertiente octidental de la cordillera de
la Costa, y duran.e el estio ayudan al desarrollo de la
vegetacién del matorral costero. Clima Csbn.

Provincia Secoestival hubospt

Pastizales de clima secoestival prolongado. Presenta

clima templado de verano con una sequia que Be prolonga
por 6 a B meses. Las temperaturas del mes mis frio son
inferiores a -3°C. La amplitud térmica diaria durante
el verano es alta, y en invierno es baja. Las precipita
ciones se registran especialmente en mayo, junio, julio

y agosto. Un extenso sector es de valles regados. Cli-

-ma Csby.

Provincia Secoestival Breve

Pastizales de clima secoestival medio. Corresponde a

clima templado de verano seco y estacién himeda igual a
la de sequia. En el sector sur de la provincia las pre-
cipitaciones sobrepasan los 1.000 mh y la mayoria de los
meses del afio son lluviosos. Sélo los meses de octubre

h marzao pueden clasificarse como secos. Un extenso Bec
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tor es regado y presenta suelos depositacionales de ca-
lidad. Clima Csbp.
Provincia Secoestival Media

Pastizales de clima secoestival breve. El clima es tem-

plado y de corta estacién de sequia, con un verano seco.
Se presenta un perfodo de heladas prolongadas durante
el invierno. El verano es templado fresco y las precipi
tacioneh que sobrepasan los 1.000 mm, generan en las ver
tientes montafiosas y de lomajes, la vocacién de un bos-
que. Clima Csbg.

Provincia Secoestival Breve

Dominio Hiimedo

Pastizales de clima templado himedo de verano fresco. Co
rresponde a un é&ima marftimo templado frio lluviosc de
costa occidental. Es un clima permanentemente himedo ¥y
con posibilidades de precipitacién los doce meses del
afio. Las precipitaciones anuales fluctian desde mé&s de
1.000 mm en Concepcién hasta 2.400 mm en Valdivia, y so
brepasan esa cantidad en Chilocé. El1 clima es fresco ba
Jo la influencia maritima y lejania de las masas de nie
ve, aunque recibe la influencia de invasiones de aire
frio polar. Clima Cifb.

Provincia Himeda de Verano Fresco

Pastizales de clima himedo de verano frio. Corresponde

a un clima templado frio con gran humedad. El verano es
fresco a frio, con precipitaciones que fluctdan alrede-
dor de 4.000 mm. Las lluvias se presentan a lo largc de
todo el afio. El principal factor restrictivo es la fuer
za del viento, por lo cual la vegetacidén arbérea sélo
prospera en los lugares protegidos. .Durante los meses

de invierno, el viento se deasvanece. Clima Cfc.

Provincia HGmeda de Verano Frio
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Pastizales de clima himedo de verano fresco y mésico.

OCorresponde a un clima templado himedo de verano fresco
y tendencia a seco. En los meses de verano las precipi-
taciones tienden a disminuir hasta montos insuficientes
para mantener la vegetacién, lo cual no perdura més de
1 mes; la vegetacién natural no se ve afectada debido
a que los montos anuales sobrepasan los requerimientos.
Clima Cfsb.

Provincia Himeda de Verano Fresco

y Mésico

Pastizales de clima himedo de verano cllido. Se caracte

rizan por la humedad del verano, y la temperatura eleva-
da de la estacién. Las precipitaciones ocurren durante

todo el afio. Los inviernos son suaves y agradables. El
mes més cllido es febrero, en el cual se produce un des-—
censo de las precipitaciones y el mes més frio es julio.
La amplitud térmica es de 6,9°C. La precipitacién es de
alrededor de 1.100 mm al aflo. Clima Cfa.

Provincia Himeda de Verano Calido

Dominio Himedoinvernal

Pastizales de clima de nieve y bosque. Se caracterizan

climiticamente por un invierno himedo y frfo. Este tipo
climético estéd presente en la zona austral del pais, en
la regién trasandine oriental y representa una forma tran
sicional entre los tipos climiticos extremadamente lluvio
aog y decididamente oceénicos de la vertiente occidental
y territorios antepuestos, con el clima esteparioc frio,
promediando algunas caracter{sticas de ambos. Los atri-
-butos térmicos y la relativamente uniforme distribucién
estacional de las precipitaciones posibilitan el desarro
1llo del bosque deciduo.

Las sumas mnuales de precipitacién fluctiian entre PO
co més de 400 hasta casi 620 mm. Una proporcién de las
precipitaciones invernales cae en forma de nieve. Clima

Dfk'c. . .
Provincia Himedoinvernal Frioesti-

val
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Dominio Nival

Pastizales de clima nival de altura. Corresponden al

clima polar de altura, por lo cual no existen pastizales.
Clima EFH.
Provincia Nival de Altura

Pastizales de clima nival antértico. Debido a las carac

teristicas y limitaciones propias del clima, no existen
pastizales. Clima EF.
Provincia Nival Antértica

Dominio Tundra

Pastizales de clima de tundra isotermica. Corresponde

al clima de tundra isotérmica que se presenta en el sec-
tor austral del pais, donde se producen las condiciones
para la formacién de tundra. Es una regién de relieve
accidentado donde no siempre se producen las condiciones
de drenaje deficlente necesarias para la formacién de tun
dra. El mes m&s frio es julio con 4,1°C y el mes més cé
lido es febrero con 8,6°C. La amplitud térmica diaria

es de 4°C. Todos los meses del afio tienen precipitacio-
nes abundantes, superiores a 200 mm de lluvia, y ninguno

sobrepasa los 271 mm. Clima ETi.

Provincia de Tundra Isotérmica

Pastizales de clima de tundra normal. Presenta clima

de tundra, donde en algunos sectores la capa de nieve de
saparece durante el verano, dejando el suelo descubierto,
¥y rocas superficiales, pero manteniendo las caracteris-
ticas frias. No presenta vegetacidn o esté reducida a

un minimo. Clima ET.

Provincia Tundra Normal
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La carta que se adjunfa en el anexo cartogrdfico titulada "Car-
ta de Pastizales de Chile. Reinos, Dominios y Provincias" 29 Aproxima-
cién, constituye el documento b&sico de trabajo, al nivel jerérquico de
provincias. Las descripciones de los pastizales de Chile se ajustan a es
te esquema espacial. Para la elaboracién de esta carta fue necesario uti
lizar antecedentes elaborados por el grupo de trabajo en estudios anterio
res y someterlos a revisiones, ampliaciones y correcciones, teniendo como
base la carta de pastizales de Chile (Gasts, Gallardo y Contreras, 1985),
lo cual representa una nueva aproximacién al problema, incluyéndose otra
provincia, dominio y reino al considerar los trabajos de Pisano (1977,
1981) e IREN-CORFO (1979 a y b). La carta de pastizales es el resultado
de esta primera meta propuesta en el estudio y fue utilizada como base pa
ra el desarrollo de las cartas temiticas especi{ficas derivadas de informa
cién censal y bibliogré&fica.
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CUADRD 3. Pastizales de Chile determinados de acuerdo al sistema de clasificacién
de pastizales utilizado en este estudio,

REIND DOKIKIO

PRQVINCIA

NOHBRE CLENTIFICO

KOMBRE VULBAR CODIED

SECO Desértico Desértica de Neblinas Lonas 2101
Desértica Norsal Atacana 2102

Desértica sy fria Paspa fria U0

Desértica Transiclonal Deslerto Florido 204

Estepirio Esteparia Seca Dvalle 2201

Esteparia Teaplada Invermal Petorca 2202

Esteparia de neblim Serena 2203

Esteparia auy Fria tendencia Patagonia Occidental 2204

Seco estival

Esteparia suy fria seco estival  Veranada de sontefa 2205

TENPLADD Secoestival Secoestival nubosa Valparaiso 3ol
Secoestival Prolongadi Hapocho oz

Secoestival Medfa Haule 3103

Secoestival Breve Biobio M

Riaedo Hoaeda de Verano Fresco Valdiviam J201

Haeeda de Verano Frio Archipiélago Austral 1202

Haseda de Verano Fresco y Mésico Los Lagos 3203

Hiweda de Verano Célido Isla de Pascui 0

BOREAL Hamedo Invernal Hanedo Invernal Frioestival Parque Patagénico Hot
NEVADD Nival Nival de Alturs Roquerios y Nieve s101
Nival Moraal Antdrtica Blaclal 3102

Tundra Tundra Isotéraica Tundra Austral 201

Tundra Normal Tundra Antdrtica 5202

Tundra de altura Puna altiplinics 5203
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2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y CARTA DE LAS ECORREGIONES GANADERAS
DE CHILE, A ESCALA 1: 1.500.000 Y CARTAS A ESCALA 1 :10.000 DE
ECOSISTEMAS GANADEROS ESPECIFICOS

En base a los logros alcanzados en la et8pd anterior, luego del
desarrollo de la “Carta de pastizales de Chile. Reinos, Dominios y K

provincias", se estudié el problema enun nivel mayor de S
la escala resolutiva. Las ecorregiones ganaderas corresponden a las sub

divisiones de las provinciass de pastizales en unidades geomorfolégicas
uniformes. Estas unidades presentan potencialidades similares de produc
cién en lo que se refiere a calidad y cantidad del producto ganadero y
al mismo tiempo restricciones ambientales al desarrollo y manejo del ga

nado.

La escala de trabajo de esta etapa del estudio, fue de
1:1.500.000 en lugar de la'escala originalmente propuesta de 1:3.000.000,
lo cual representa un incremento de cuatro veces en el tamafio y nivel de
detalles. Fue necesario ampliar la escala, a pesar del incremento de
informacién y trabajo que ello requiere, debido a que no fue posible in-
cluir la informacién correspondiente a las ecorregiones ganaderas, en
una escala tan pequefia como la propuesta originalmente. Las ecorregio-
nes ganaderas representan el mayor detalle que es posible incluir en una
carta de esta escala. Corresponde & 1o que se ha denominado unidades
isomérficas, debido a su homogeneidad geomorfoldgica, ademis de su uni-
formidad climitica, lo cual se incluye en el documento que se adjunta

titulado "Carta de pastizales de Chile. Unidades isomérficas".

En la elaboracién de esta carta, fue necesario establecer un
criterio general, el cual se basd en la clasificacién de geoformas pro-
puesta por Murphy (1967, 1968), especificamente en lo que dice relacién
con su segunda categoria, en la que se consideran seis tipos de regio-
nes topogréficas utilizindose parémetros cuantitativos, como relieve y
elevacién en su caracterizacién. Cada una de las provincias descritas
en la carta desarrollada en la primera etnpa, pueden subdividirse en las

siguientes unidades:

Plancs de valle y ondulado

Cerros y mesetas bajas

Mesetas altas

Montafias

Montafias ampliamente espaciadas, y
Depresiones.
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La informacién bibliogréfica utilizada para la determinacién de
las unidades geomorfolégicas en el pais corresponde a estudioq y cartas
a nivel nacional, regional y local: IGM (1984), SAF (1980 a), SAF
(1980 b), SAF (1980 c), IREN-CORFO (1979 a), IREN-CORFO (1979 b), Pisa-
no (1950, 1977, 1981), Quintanilla (1974, 1981), Rodriguez (1959-1960),
OEA-CHILE (1968). Se determiné un total de 93 unidades isomérficas en
el pafs. Estas unidades son bésicas para el desarrollo de la cartogra-
fia derivada de la informacién ganadera y pratense del pais. En los do
cumentos de trabajo se tienen individualizadas cada una de estas unida-

des (Cuadro 4).

La ampliacién de la escala desde 1:3.000.000 a 1:1.500.000 per-
mite establecer una mejor conexién entre la carta general del pais y
cartas de mayor detalle a nivel predial que comprenden las categorias
inferiores del sistema. En ese sentido, con la escala 1:1.500.000 se
abarca una descripcién més exhaustiva de todos los ecosistemas ganade-
ros del pais, si bien en el proyecto original se propone analizar con
mayor detalle s6lo algunos casos a manera de ejemplo, a escala 1:250,000
y 1:10.000. Estos dltimos se han realizado incluso a escalas mayores
de 1:10.000 y han sido integrados en el contexto del estudio. Se inclu
ye a modo de ejemplo, parte de la cartografia correspondiente a un caso
de estudio predial realizado por los autores junto con estudiantes, don
de se puede comprobar la integracién de escalas consideradas en el sis-
tema de clasificacién propuesto y que en el ejemplo corresponde a las
categorias de Sitio, Uso, Estilo y Condicién. La caracterizacién y re-
presentacién cartogréfica de las categorias inferiores del sistema de
clasificacién permiten obtener mayor informacién de la estructura de
los ecosistemas y por consecuencia una imagen més exacta y precisa del
fen6meno real. Se han realizado otros estudios en esta escala de reso-
lucidn, los cuales han determinado mejores aproximaciones de la carto-
grafia y caracterizacién a escalas menores. La realizacién de estudios
a diferentes escalas ha demostrado la validez y factibilidad del enfo-
que metodolégico tanto en su conjunto como para cada unc de los niveles

de resolucién en particular.

El caso predial analizado con la colaboracién de alumnos de la
asignatura Taller de Ecosistema Predial de la Facultad de Agronomia de
esta Universidad, que se incluye en'la presente publicacibn’ esta inserto
en la investigacién y enfoque metodolégico en que participan todas 1las
instancias que derivan de un proyecto desarrollado en el &mbito univer-

Bitario con proyecciones de aplicacién més generales.
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3 CARACTERIZACION DE LA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA DE LAS ECORREGIONES
GANADERAS DE CHILE Y SU REPRESENTACION CARTOGRAFICA”A ESCALA
1:1.500.000

La resolucién de esta €tapa’'se logrd luego de hacer una bisqueda
bibliografica detallada de los principales estudios relacionados con la
productividad primaria potencial de cada una de las ecorregiones ganade
ras del pafs. Como resultado de este estudio se desarrollé un archivo
de informacidn que contiene los principales resultadés experimentales
derivados de la productividad de las praderas. La escala de trabajo
fue de 1:1.500.000 en lugar de la escala 1:3.000.000 propuesta origi-

nalmente.

- La informacién analizada en este estudio refleja, las debilida-
des;propias de una investigacién de pastizales y ganadera, llevada a ca
bo sinsuna organizacidén y sistematizacidén espacial congruente con: las
ecorregiones ganaderas de Chile. Un alto porcentaje; de la.:-informacién
se ééncentra en s6lo unas prcas ecorregiones ganaderasy ;.. que pse ubican
en las proximidades de las Estaciones Experimentales y-de:;las Universi-
dades, aproximadamente unas 8 de las 93 regicnes consideradas en; el es-
tudio. En més del 60% de las ecorregiones no se encontré ninguna fuen-
te bibliogréfica pertinente a la productividad primaria, por lo cual
fue necesario recurrir a estimaciones oculares, a experiencia de espe-
cialistas o productores locales, o al anélisis interpretativo de los au

tores.

La informacidén contenida en los documentos y cuadros del proyec
to, corresponde al mayor acopio de datos gque se tiene sobre la materia
y al primer intento sistemitico por resolverlo. A pesar de los logros,

debe ser considerado como una primera aproximacién al problema.

En el cuadro 5 se presentan las categorias o valores medios cal

culades para la productividad primaria potencial de las ecorregiones ga

naderas, basado en un sistema de clasificacién de productividades que

contiene nueve categorias:
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Rangos de productividad de M.S.
Categoria Ke m" CN"O-

0

1 - 200

201 - 400

401 - 80O

- 1.600
1.601 - 3.200
3.201 - 6.400
6.401 - 12.800

12.801 - 25.600

© 9 9w o A W N M
=

Como resultado final de esta etapa se elaboré la "Carta de pasti
zales de Chile. Productividad Primaria Potencial", en escala 1:1.500.000,
la cual contiene las regiones isoproductivas, agrupadas en las cate-
gorias indicadas anteriormente. La elaboracién de la carta de producti
vidad primaria potencial consideré como base cartogréfica la carta de
unidades isomérficas desarrollada en el proyecto y para la transfor-
macién de las unidades isomérficas en unidades isoproductivas se utili-

z6 los valores de productividad que se presentan en el Cuadro 5.
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4. TRANSFORMACION DE LA INFORMACLON ESTADISTICA GANADERA NACIONAL EN
INFORMACION ZOOTECNICA BASICA

El Censo A gropecuario Nacional del afio 1975-1976 (INE, 1976)
contiene la informacidn zootécnica necesaria para realizar las cartas
ganaderas bésicas. El problema principal que se presenta es el desarro
llo de un procedimiento que permita transformer la informacién en infor
macién ganadera de naturaleza zootécnica y luego representar é&sta en
una base cartogréfica que represente su distribucién espacial en el
paio,

La informacién contenida en las estadisticas censales correspon
de a unidades espaciales limitadas administrativamente, las cuales no
coinciden con les unidades ecolbgicas de las diversas jerarquias corres
pondientes al reino, dominio, provincia e, incluso, distrito (Canro'B).
Dado que Be requiere disponer de la informacién en una base de datos

| complementaria a la Carta de Pastizales de Chile, fue necesario desarro
llar un procedimiento que permitiera hacer esta transformacién.

En una primera etapa se localizaron las unidades de concentra-
cién de la informacién censal y se determind su correspondencia en las
diversas jerarquiss de la carta de pastizales de Chile. Para elle fue
necesario desarrollar la cartografi{a correspondiente en una base de uni
dades censales y sobreponerla a las cartas de Reinos, de Dominios y de
Provincias. En esta forma es factible asignar la informacién censal a

cada clase jerdrquica de la carta y desarrollar una base de datos que
permita almacenar y recuperar esta informacidn,

La carta de unidades censales es la carta bésica que permite

transformar la informacién censal en informacién cartogréfica, y su so-

breposicidén con la carta de jerarqufas ganaderas, permite transformarla
on ‘informacién ganadera., La carta de unidades censales se realizd en
una escala de 1:1,500.000, al igual que la carta de pastizales. La car
ta original estd dibujada en un papel transparente, lo cual permite so-
breponerla a las demis cartas, y determinar zonas de coincidencia.

En cada seccién censal debe determinarse la superficie total
del é&rea.

En aquellas secciones cuyos limites no coinciden debe deter-
minarse planimétricamente la proporcién correspondiente a cada unidad

j‘ de la carta ganadera. En esta forma es factible apignar la proporclén

3a

-




"ELB1 "INI 'WATIEJITIUTEPE 027IJ[0d uPYSTATR ued ‘PTIY) ®p eafigmsnbsy wdey :3pwind
y o) 7 OpJtudag ueg | b1l 11
wywil sojJey wes | LU K]
o9y 1 ugang ¢ 0I8-0I8 ZT { §31483 | ayYNY3e NYS TIA SHSRTY € vamnbyy v 2
ouised 1 LA 021¥n3 1 prpyany § i rwang 0 |
YLRITIAZ o oawnyell § oqry 13 % L o N3E3S ¥ 1
sayeaTeg £ 9y302u0y | 21 € rJn20nbge: COTHND O1 osjrandiey | N3u3s v
= oa{A3ue) 2 "y wuabryarg ¢ 1 0BWINDOD ¥
tyamenh 7 YILYNYIIIA A e -o[sRTaYIeg ¢ sButaeg “mag d 0SIVUYINA 1T
pnawy | upate) ¢ ey 1 oAyuIN 2 P[I8II8T B § R Hu i may v g oasemy 2
anday 1 10440y 7 -w"ua.-w-:n enyjJiap [ ojJEEeYy ¢ Ewﬂuc-ﬁm.__“ waayey ¢ TuTITedg |
0TI €2 wpabjaunf 1 e viuI 1 smalyaYd ¢ el s fer7 dep1 g WNINI3Nd AL
ouyJeang § N3N0AN¥LIA AL Iany vt nbyyasey 2 . sepanfy g ELLLI LT |
113097 wIyeq ¢ oanqIv) 1 peay s ”u.._._ H“ snbusEng | -u-"...ﬁu “ sajeboy § 0aSYAK 111
vaaanaldg 2 03087vd AI esun) ¢ 9 _“u- 2 84133y 2 04Y2 N30WYI ITI ey ..H: 2 oJajuIng ¢ Tj[1iany vada) ¢
Jruaadeg 1 oREY30) 7 . upMtA 2 eua.._-_-. “ feadeg | RITI3®]4 & -.:1“—-_._ 1 Jawaunyang z raBpIR 2
09304 130 Y¥¥IIl 111 Jjuey 03aR4 | oansa) | 8_.3.“.0 e Ivevd 111 wnbeauey YIAIN A To[rIng 1 gdeydes |
wapyay3uy 1 g 30HIN0AYTY 111 0mN3L 111 Jacbuey y obuoJwquyy) ol o SIET I Y101108 1 04v1d03 11
otasbaug weg ¢ sosueny 807 2 amyeae) ¢ opussey usg [ unqIe) £ opuRuJI 4 ueS | sorynung 2 OSIVHYJTIVA appuny o]qang 2
031y3 odJoy £ DULLR BJpdases 2 oJsdqe] 2 "3 2 OONYNHIS N¥S 1T ajusbayeg | Tpruasuty § Tedeyey]
apasp ojy 2 110V 1T TetJadag sasny | 13qany 1 nadveY] 1 sauspatey § iRy WAT Ml i rErHNd 1
ssunqebey | anytnbury] y WIYINI 11 13804 A " S3wvRll 11 101071 § snbatg [ sbary aypes 2 YWYOVLY €
SINYIIYSYM II Liaat B -um._-”?u € BUSAf BIUES [ 8t -““-._awa s a1daqd 4 odjey sp ysor ues 2 Sapuy 10 | ruEIe) 2
oIT1Ise) 04483 2 113844 2 samanbing 3oz JRESTR WIS 1 IR € o3y mausng | $30MY 501 111 110 1
saqeieg sede) 03Jand | oJrjneq | [ausdes | -awﬁﬂ“m._a_ﬂ OV 2 017v 1N3nd 111 )iy wjues § WL AT
YZNY¥IdSI YHILA 1 SYUVA 018304 1 ouvinv 1 039 ues |
NIIOYD 6T T3H0¥0Y AT BuJa3ST) B L opusEIng § WPJO) WIINIS
SINVTIVOVM S  INHINONVTI 22 epTIeTy § sausabsey | ¥ vinvs 1 efueag 8y 2 neaes souayqifon ¢
v Avsiabuoy 2 tabqeny ¢ 3030003 111 VNOYHITOO 6 [eabyy wes 1 anyanbury 7 waueyg seaby 2
setbiini 2 ujienaean) | 03uag Z JEATI0 9 YOu3d 3u¥In9Y 4 11 adyray ueg | wysebjoiuy |
i B110YIVEND A ugyadaduoy | ouye3 § P01 ¥ 91 341734 Wv§ 11 Y1SYOV0LNY 111
yoaN 21 BIJO33TA T H012432M00 I1I 03031 3p EIUING § Jasaman) g1 opadey § "1 -~
___w"""u-.“ YINOL13IA AL susnyEaqe) | ugpanItIINe] | maqrEy ¢ smauRddeg 4] Jepqedey ¢ LULRER SN
vty o1f0d I oamany 2 NOINLT1SKOI T uynbay 2 | . wdeeq g op1Iq® € e3e) 2
Sina e aaig § upabied) 1 2INVN 2T obusy 1 ! muyre] 1 ®320304 T eiidede) |
LL gl asoi0 1 N3n9IvAl III ¥¥317040¥3 AL mimn wipy v g ¥11140301 1
anbreyzes 1 ONMOSO T2 LASSEEY I 4 03daJaj | wnbapiyafd 2 48311180 01 Y¥013d 1 YISYOVIO0INY 2
INBIVHIOD IT edsgres | 0143803 III BJura ueg | L YNOYONOOY saunbey
sausyd 2 osuey ebuy Z IMednn 1 siiisey epeabeg 7 1N331A w¥S 111 Tesdop w3ugny g P = 2
upang urten | seagey o) 2 pdyey ¢ Y e
upsiy 1 ousng ofy 1 e [eduan) § e .. toffA SO ¢ uoely o209 2 .
LR o308 0l AL sl uss 3ninoy 11 el 1 hpuey v 9 sueneqe ’ nd
e3peuny 7 e snyeausg Yod¥HIFD 11 nyey 0 g Loses eeldl
NISIV v2 eI 2 edneey 7 . Tadeqy | INBINGI 111
ugtun ¥ 7 Tebuy ¢ Anbua N § saam L cuny ¥ saJopug) 10
1038y 1 AT savemery wes g engyuog 9 Tpauspyaeay ¢ SITH s .}
oprasase) § .2.__”_ -“,_.E 023TIVH ST AVINDA A 0dv]) oJu ¢ JIeyoeN § JTeyaue) 2 Jieqleqeey § e §
e g TIradiateny 1 ugTTIng € Sinig 3 e sbesiung | YIVaHYEN03 A vargy) ¢
piRO[EIAg 2 ITndININVd II edeing 2 ofanul] weg 7 5 [abejtung ¢ wnbesgy 2
Wi vaae3 YRy el 1 enbapoy ¢ 03VIINYS I
[RELLFM | 1 SACIET IR Rj4Ing ajuoy g wamny |
Wi AL ousiyng g NINITON 71T Y i 1eJenea 2 OfaLivS £ oy @
1a1gp op s30am3 2 sobey 107 § eibay 2 o1u1d £ RTIN0E sabsavey | DRIOR! ~"=:uﬂ s
ooy 1 o3uny 4 oquatarany | saanyyes 2 oqeny ¢ AINOIVH 1 oacvd 30 VST 1T M0 AT 9y
OVKININD I1T T € 01X31HIIVN 11 Ui 1 upnbagayp 2 SNIDOIH.O0 © s3nqny 13 8 opqoanpuy 7 waang ¢
BUIRbLIEY 2 JRQJYg WIuEs § WK 11T ujueafy | ey 7 eqossebyy g ecrinbey sobuy *eag 2
MCHALIR easqrIng ¢ syo3fn wes ¢ oLINOYLYN 11 omg | wurIqeIn) | 09a:1009 117 LB ]
L ASLLLEN 4 YIAIQWA 1 uprqey ueg ¢ oaawy § 0dIVN IIIA yndring 9 veayiey viluy 1
1yduey3 Z YIAIQTVA O2 upnbyy 2 1w 3 1 %p wieqey 3 ¥ PINAS YOVAYHYLI T
RLTTTY €] pas  svunsea & sejussrisedep ‘sefaujacsd e ‘sjed [9p nafjesisjupupe-o3[3J1od upYsTATp 8] ue swpeseq 3

-



correspondiente con que debe ponderarse la informacién censal.

Dado que las diferentes geoformas dentro de cada provincia pre-
sentan productividades diversas, fue necesario desarrollar una tabla ge
neral de indices de productividad de las unidades isomérficas, de mane
ra de asignar las centidades censales en la proporcién de esos indices
(Cuadro 7). Estos Indices se elaboraron en base a la informacién bi-
bliogradfica més relevante existente en el pais relacionada con produc-
tividad. Esta informacién fue posteriormente revisada, complementada y
corregida, en base a la informacién de estudios no publicados y a esti-

maciones oculares de un grupo numerosc de especialistas en el tema.

Las tres fuentes de informacién referida: superficie de los
sectores censales de cada clase de unidad ganadera, indices de produc-
tividad relativa e, informacién censal estandarizada, constituyen los
elementos bésicos para la resolucién de las diversas fases de la segun-

da etapa del proyecto.

El Cuadro A; representa la proporcién de superficie de la comu-
na en la provincia de pastizal. La multiplicacién de 1la proporcién de
superficie de la comuna en la provincia de pastizal por la superficie
oficial de la comuna, vigente al 31 de diciembre de 1973 (INE, 1973),
determina la superficie de la comuna en la provincia de pastizal (Cua-
dro Ap).

La ipformacién censal paré este estudio se obtuvo del Gltimo Ckg

. 8o Nacional Agropecuario realizado en la pais y que corresponde al V

Censo Nacional Agropecuario 1975-1976 efectuado por el Instituto Nacio
nal de Estadisticas (INE, 19763[. Los datos estadisticos corresponden
a informacién comunal de acuerdo a la divisién politico-administrativa
del pafs vigente a la fecha de realizacidn del censo. La informacidn
considerada por lo tanto no corresponde a informacién actualizada y
eventualmente puede no ser representativa para casos de ecosistemas par
ticulares. Dado que el enfoque del presente estudio es de orden prepon
derantemente metodolégico, considera datos aceptados como oficiales a
nivel nacional cuyos eventuales errores estfin estandarizados en este
caso por el aiic y método de recoleccién de informacién, como es.el caso
del censo agropécuario. Los datos estadisticos de esta naturaleza, por
otra parte, sufren variaciones constantemente, por lo que no se preten-—
de obtener mayor precisién que la necesaria para plantear una perspecti
va cartogréfica ganadera del pafs lo mis aproximada y permanente posi-

ble con la informacién disponible.

A% Archivo computacional. 32



0SZ°‘0 L10‘0  0Z0°0 X X X 2an31e 3p vapuny
X X X x T00°0 X TEWJION BJIpPUMT
S00°0 0000 % X r10'0 000‘0 BOTWIZIOST BJIpPUN] Bapuny
5.4 000‘0 000'0 4 0000 X TBWJION TBAIN
000‘0 000‘0 000‘0 X 000‘0 0000 BIN3TY 9P TBATN TeATN opeaay
2810 ¥10°0 X X SS0‘0 2810 TBAT3S80T.1d TBUISAUT Opaumy J3AUT opaumy TeaJog
5 €200 X X 8IT‘0 X OPTTg) OUBJa) 9P EBpAUDMH
9ET‘0 sv0‘0 X 9eT‘0 gsp'0 GpS*0 ooTsay £ 0os8a] ousJa) OP EpaUMY
L20‘0 S00‘0 X X LEQO £22°0 0TJJ oueIap 9p EpaumYy
28T'0 ro‘0 X rIT‘0 Lez'o ssr'o 00S3JJ OUBIS) 9P EPAuWDH opaumy
L22'o 6E0'0 X X £L2'0 9€9‘0 aAsag TRAT3S20095
g62‘0 wo‘o X X 281‘o L2L'0 BIPaH TBATIS20085
s62'0 Ssro'o X X 28T'0 818‘0 _ epeduoTodg TBAT3SS003S
s62‘0 Svo'o X e‘0 osz'o 000°'T ’ woqM  TEAT3830038 TBAT3S20098 opetduwag,
0sz'0 g20'0  §S0'0 X §50°'0 osz‘o 12A1388 0338 #1ij Ane eriedaisy
2810 rI0‘0 X X v€0°‘0 2810 Voo © (uAyyse 0308 ._.
) A = ) o .‘H_Wcsﬂlu vpay Ano praedaysy
X vEO"O X 890°0 89070 606°0 TR0 3p vrIrdaysy
X 0zo0‘o £20'0 X v€0'0 L2L'o Teutaauy eperdws] eyJIedaysy
X L00‘0 1100 9100 0zo'o L2L'0 Boag erJIedaysy oyxedaysy
X Zoo‘o 2000 €00'0 S00°0 289°'0 TEUOTITEURIL BOF31983(Q
S00‘0 S00'0 S00‘0 X X X 2144 Ans BOT3I983(Q
000'0-s50'0  000‘0 0co‘o X 000°0 Z2L'0 TewION BOT3I9E(Q
X S00'0 000°‘0 000'0 000'0 606'0 SBUTTQSN @p BOT3I983Q 027339830 ooeg
YITV vrved Vi3S OQvVINANO  ITIVA
NOISTMdEA  VNVINO =
0I5 WYINOW  yiaoqy 7w 4 ONNZO  ONVId  ONVId VIONIAOHA OINTHOQ ONTTH

YVHHO0OI03D

*3TTYy) 9p segapeued ssuotdaxrooe sel ap Tejousjod eisewtsd pepjafjonpoad sp BOATIERTISZ S892Tpul

¢ L oxpen)

®




- Existencia de ganade. La recoleccidén de informacidén censal

relativa a existencia de ganado por comuna del pafs consideré las si-

guientes especies de acuerdo a la terminologia del censo: bovinosi, ca-

ballares, mulares y asnales, ovinos; cerdos, cabrios, llamas y alpa-
cas.
T La distribucién geogréfica de la existencia de ganado de las co
'] munas en las provincias de pastizal consider6 el siguiente supuesto:

Las especies ganaderas se distribuyen predominantemente en los ecosiste
mas de mayor productividad primaria potencial. Para tal efecto Be cal
culé un factor de distribucién geogréfica de los datos censales, lo cual

consider§ las siguientes etapas:

[ - Sobreposicién de las cartas de Pastizales de Chile. Reinos,
| Dominios y Provincias 22 Aproximacién, Carta de Productivi

dad Primaria Potencial y Carta de Unidades Censales,

- Medicién mediante el uso de red de puntos de la proporcibén
_de superficie que ocupan los rangos de productividad de cada
comuna en cada provincia. Los resultados se muestran en el

Cuadro A3.

= Multiplicacién de la proporcién de superficie de cada rango
de productividad primaria potencial de la comuna en la pro-
vincia de pastizai por la media del rango de productividad.
De la suma de estos productos se obtiene el promedio de pro-
ductividad primaria potencial de la comuna en la provincia
de pastizal (Cuadro Ag).

— Multiplicacién del promedio de productividad primaria poten-
cial de la comuna en la provincia de pastizal por la propor-
cién de la superficie de la comuna en la provincia de pasti-
zal, La suma de los productos corresponde al 100% del fac-

| tor de distribucibén geogréfica de los datos censales de la

comuna. Para determinar el factor de distribucién geogréfi-
ca relativo de la comuna en la provincia de pastizal se uti
1lizé regla de tres (Cuadro Ag).

La etapa siguiente correspondié a la distribucién geogréfica de
la informacién censal comunal de existencia de ganado por especie, para
— lo cual se multiplicé el dato censal comunal de nimero de animales por

especie, por el factor de distribucién geogréfica de la comuna en la pro
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vincia de pastizal. El resultado se muestra en el Cuadro Ag. El total

provincial de existencia de ganado se presenta en el Cuadro 8,

- Superficie de pastizales. La definicién de pastizales utili

zada en este estudio incluye praderas y pasturas, de acuerdo a lo pro-

puesto por Gallardo y GastS (1985). La informacién censal considerada
para la determinacién de los tipos de pastizal correspondif a: 1. Su-
perficie total de explotaciones por uso de la tierra segin clasificacién
geogréfica y 2. Plantas forrajeras segln clasificacién geogréfica con
siderando forrajeras anuales, Los tipos de pastizal determinados co-
rrespondieron a: praderas ;ﬁ-ﬂéps, praderas mejoradas, rastrojo, pas
turas temporales y pasturas dé rotacién., La relacién de la denominacién
de las columnas de informacién censal con la denominacién y categorias

obtenidas como resultado de este estudio sBe presenta en el Cuadro 9.

La superficie total de praderas del pais correspondié en el pre
sente estudio a la suma de las superficies de pradera mejorada, mas la
superficie de pradera, la superficie de pradera (natural) corres-
pondi6 a la suma de la superficie de tierras en descanso, 70% de la su-
perficie de uso indirecto, superficie de praderas . censadas, sU
perficie de praderas de la superficie de bosques y montes naturales 4# na-

no explotados m4s superficie de praderas de la superficie remanente super
no censada,

La superficie de praderas de la superficie de montes y bosques
naturales no explotados se calculé: multiplicando la superficie de bos
ques y montes naturales no explotados censada en la comuna por el fac—
tor de distribucién geogréfica de datos calculado anteriormente, obte-—
niéndose la superficie de bosques y montes naturales no explotados de
la comuna de la provincia (Cuadro A7) a la que se le aplicé la siguien

te regla:

- 51 la(s) provincia(s) de pastizal en que participa la comuna

es de tipo a se mplica regla a.

- 81 la(s) provincia(s) de pastizal en que participa la comuna
es de tipo b se aplica regla b.

= Las provincias de tipo a corresponden a: 2101, 2102, 2103,
2104, 2201, 2202, 2203, 2204, 2205, 2206, 3101, 3102,
3103, 3104 y 4101. Pertenecen a los Dominios desértico, es

tepario, secoestival y himedoinvernal.
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— Las provincias de tipo b corresponden a: 3201, 3202, 3203,
3204, 5101, 5102, 5201 y 5202. Pertenecen a los Dominios

himedo, nival y tundra.

- La regla a:
+ Cuando P ¢ 400 == B = 100% pradera

. Cuando P > 6400 == B = 0% pradera

6400—?,

L ‘- == =
. Cuando 400 £ P £ 6400 B (-3655—

x 100% pradera
- La regla b:

. Cuando P £ 400 == B = 0% pradera

« Cuando P > 6400 == B = 100% pradera

P-400
6000

. Cuando 400 £ P £ 6400 == B = ( ) x 100% pradera

- B = Superficie de bosques y montes naturales no explotados
de la comuna en la provincia de pastizal.
P = Productividad primaria potencial promedio de la comuna

‘en la provincia de pastizal.

La superficie de praderas de la superficie de bosques y montes

no explotados se presenta en el Cuadro Ag,

La superficie remanente no censada corresponde a la diferencia
entre la superficie total de la comuna, de acuerdo a la divisién polfti
co-administrativa del pais vigente al 31 de diciembre de 1973 (INE,
1973), menos la superficie total censada. Cuando la superficie total
censada de la comuna fue mayor que la superficie total de la comuna, la
diferencia se hizo igual a cero. Los casos en que la superficie censa-
da de la comuna fue mayor que la superficie total de la comuna se supo-
nen debidos a modificaciones en las superficies totales de las comunas
por variaciones en los limites comunales realizadas posterior al 31 de

diciembre de 1973 y que no estin especificadas en el censo.

La superficie remanente no censada se supuso compuesta de super
ficie improductiva comunal més superficie de bosques, montes y prade-
ras naturales no censados. La superficie improductiva comunal se supo-

ne no considerada en la informacién censal de tierras estériles dado
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que la primera se determiné a una escala menor. La superficie improduc
tiva se establecié de acuerdo a la categoria de O kg M.S./ha de la car
ta de productividad primaria potencial y cuya asignacién por comuna se

presenta en el Cuadro Aa mencionado anteriormente.

La superficie de pradera de la superficie remanente no censada
se determiné restando la superficie improductiva de la comuna de la su
perficie remanente no censada, con lo que se obtuvo la superficie de
bosques, montes y praderas naturales no censados, & la cual se le apli-
¢ las reglas a o b detalladas anteriormente. 'Los resultados se presen

tan en el Cuadro Ag.

La superficie de pradera comunal corresponde a la suma de la su
perficie comunal de pradera natural y pradera mejorada. La superficie
comunal de pradera natural corresponde a la suma de la superficie de
pradera natural censada, superficie de tierras en descanso, superficie
de praderas naturales de bosques y montes naturales no explotados, su-
perficie de praderas naturales de superficie remanente no censada Yy
auperfici; de uso indirecto. La " adi-
cién de superficie a la superficie de pradera . * censada mediante
la consideracién de proporcién de superficie de categorias censales Yy
no censales corresponde a supuestos previamente establecidos por los au
tores de acuerdo a discusiones con diversos especialistas y experiencia

y antecedentes previos.

La superficie de rastrojos de la comuna se estimé como un 50%
de la superficie de cultivds anuales de acuerdo a la clasificacién del
censo nacional agropecuario a la que se le resté la superficie de forrg
Jjeras anuales determinada en el censo. La superficie de ’TEEQEUrAQ
anuales consideré laa.supe;riciea de avena forrajera, maiz para'ansilaje;
betarraga forrajera, cebada forrajera, col forrajera, pasto sudin o sor
go, zanahoria forrajera, zapallo forrajero, lupino forrajero, arveja fo
rrajera, haba forrajera, centeno forrajero y nabo forrajero presentes

en la comuna.

La pastura en el presente estudio considera tanto la pastura de
rotacién como la pastura temporal. La superficie comunal de pastura de
rotacién corresponde a la categoria censal de praderas artificiales no
mayores de 10 afios. La superficie comunal de pasturas temporales co-
rresponde a la superficie ocupada por las forrajeras anuales anterior-

mente mencionadas, ubicadas en la divisién plantas forrajeras del censo
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nacional agropecuario.

La distribucién geogréfica de los diferentes tipos de pastiza-
les se obtiene multiplicando la superficie en la comuna por el factor
de distribucién geogrifica calculado anteriormente, asumiendo que 1los
pastizales se distribuyen preponderantemente en las unidades de mayor
productividad primaria potencial, Esto se asume principalmente vélido
para pasturas temporales, pasturas de rotacién y rastrojos, y poste-
riormente para praderas mejoradas y finalmente praderas naturales. Es
ta secuencia se utilizd para la adicién de las respectivas superficies,
dado que el factor de distribucién calculado puede sobredimensionar la

importancia relativa del potencial de productividad primaria,

Al multiplicar el factor de distribucién geogréfica de la comu
na en la provincia por la superficie de las distintas categorias de pas
tizal de la comuna, la suma total de pastizales puede ser mayor que la
superficie de la comuna en la provincia. Cuando, siguiendo la secuen-
cia establecida, la suma acumulada era igual que la superficie de la
comuna, lo que scbraba se traspasé a la provincia siguiente de la comu
na, La superficie de los diferentes pastizales por comunas en la pro
vincia de pastizal se muestra en el Cuadro A,g,. E1 total provincial

de pastizales se muestra en el Cuadro 10.

-~ Carga animal y productividad secundaria. La carta de carga

animal consider$ las hectéreas por unidad animal/afio para las ocho es-
pecies ganaderas estudiadas. El1 factor de conversidn estimado para ca
da especie consider6 principalmente la estructura etaria y sexual de
la poblacién censada. La informacién necesaria se obtuvo del censo y

de informacién adicionel especifica para cada especie.

Los factores de conversién determinados fueron:
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Especie U.AS promedio

Bovinos 0,84
Caballares 0,93
Mulares-asnales 0,56
Ovinos 0,18
Cerdos 0,25
Caprinos 0,18
Llamas 0,23
Alpacas 0,20

La informacién necesaria para la elaboracién de la carta de

carga animal se obtuvo:

e
- Multiplicando, para cada especie, el nimero de cabezas de
cada comuna en cada provincia de pastizal por el factor de

conversidén a unidades animal.

- Sumando el resultado de cada especie para cada comuna en ca

da provincia.
— Sumando el total de unidades animal para cada provincia.

- La superficie total de pastizales de cada provincia se divi
de por el nimero total de unidades animal de esa provincia
de pastizal y se obtienen las hectireas por unidades animal

por provincia de pastizal o carga animal.

La carta de productividad secundaria considerdé los kilogramos

de peso vivo faenado por hectéreas al afio. La informacién de peso vi-
vo faenado se obtuvo de la Encuesta Nacional de Mataderos y Ferias
(INE, 1976b) para bovinos, caballares, ovinos, cerdos, y caprinos. Pa
ra mulares y asnales se utilizé la misma proporcién de peso vivo faena
do que para caballares. Para llamas y alpacas se obtuvieron datos del
Matadero de Arica de 1981-1984 para camélidos, estimando proporcional-
mente los valores para cada eapecle.

Se obtuvieron los siguientes valores de productividad secunda-

ria como promedio nacional para cada especie:
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Especie Kg péso vivo faenado/U.A./afio

Bovinos 130,19
Caballares 16,21
Mulares-asnales 16,21
Ovinos 31,11
Cerdos 122,27
Caprinos 2,22*%
Llamas 13,80
Alpacas 17,49

La informacién necesaria para la elaboracién de la carta de pro

ductividad secundaria se determiné mediante las siguientes etapas:

= Multiplicacién del nimero de unidades animal de cada comuna
en cada provincia por el factor kg de peso vivo faenado/U.A.

de cada especie.

-~ Suma de los resultados obtenidos para cada comuna en cada

provincia.de todas las especies.

- Se obtiene el total por especie y total de todas las es